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Abstrakt

Predkladana bakalarska price obsahuje
navrh prototypu webové aplikace pro sou-
té7 déjepisnd olympidda. Uvodni &dst
prace je vénovana predstaveni organizace
a prubéhu déjepisné olympiady. Dalsi ¢ast
shrnuje vysledky sbéru pozadavka a je-
jich porovnani s jiz existujicimi feSenimi
a aplikacemi. Jadrem celé prace je navrh
a implementace prototypu webové apli-
kace dle pozadavku komise. Testovani a
navrzeni dalsiho mozného postupu praci
uzavira.

Kli¢ova slova: analyza pozadavki,
wireframy, webova aplikace, Nest.js,
REST-like, klient-server, Vue.js,
digitalizace soutéze

Vedouci: doc. Ing. Ivan Jelinek, CSc.
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Abstract

This bachelor thesis focuses on the de-
sign of web application for the History
olympiad. The first part introduces the
organization itself and is describing the
organization of the History olympiad and.
It is followed by analysis and modeling of
software requirements and research and
comparison of similar applications. The
main goal of this thesis is to design and
implementation of a prototype of a web ap-
plication by obtained requirements. Test-
ing and future development are the final
chapters.

Keywords: requirements analysis,
wireframes, web application, Nest.js,
REST-like, client-server, Vue.js, contest
digitalization

Title translation: Application to
support the History Olympiad
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Kapitola 1
Uvod

Déjepisna olympiada je jednou ze 14 soutézi, které organizuje Talentcentrum
NPI CR [11] s cilem podporovat z&jem a nadani zaki, rozvijet jejich dovednosti
a zaroven pecovat o jejich rozvoj. Organizace a samotny priibéh soutéze je
casove, tak i finanéné nikladny, protoze stézejni Cast, tj. samotné testovani,
probiha formou papirovych testii. Otazka zefektivnéni ptipravy a pribéhu
samotné soutéze vedla nejen organizatory k zamysleni nad moznosti vyuziti
modernich technologii v pripravé a samotném pribéhu soutéze. Inovace by
zaroven mohla byt motivaci pro samotné zaky, pro které jsou I'T technologie
nedilnou soucasti zivota a podpora rozvoje jejich IT gramotnosti se tak
ukazuje jako nezbytnd pro jejich kazdodenni praxi. Diskuse na dané téma
s nékterymi ¢leny ustfedni komise Déjepisné olympiddy mé motivovaly pti
vybéru tématu mé bakalarské prace. Diky nim jsem se rozhodl pokusit se
navrhnout prototyp webové aplikace pro podporu Déjepisné olympiady, ktera
by zefektivnila jeji prubéh, a zaroven ukazala moznosti, které mohou IT
technologie prinést humanitnim oborim.






Kapitola 2
Cile prace

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni prototypu aplikace pro elektronickou
podporu Déjepisné olympiddy, ktera bude slouzit jak pro organizitory, tak
i pro zaky. Nejprve bude provedena reserse stavajicich reseni a podobnych
aplikaci s cilem generovat chybéjici funkcionality a mozné specidlni rozsireni
nové aplikace. Navrzeny prototyp aplikace bude obsahovat:

® 2 druhy rozhrani - administratorské a tcastnické
B jeden ukdzkovy test

B registraci do systému

® piihl4seni do aplikace (administrator/ucastnik)

® moznosti pro administratora: hierarchizace prav dle pozadavkt komise
(prihlaseni, tvorba otdzek, hodnoceni otézek, revize a uzavieni testu, jeho
vyhodnoceni)

® moznosti pro ucastnika: registrace, prihldseni, moznost vyplnit test a v
garantované dobé ziskat vysledky.

® navrh webového zpisobu komunikace

Aplikace projde uzivatelskym testovanim. Vedle zhodnoceni vysledku tes-
tovani dojde i k navrzeni dalsiho rozvoje prototypu aplikace.






Kapitola 3
Déjepisna olympiada

Déjepisné olympidda je soutéz urcend pro zaky zakladnich a stfednich skol.
Soutéz je jednotna pro celé tizemi Ceské republiky. Pofadé se od pocatku 60.
let 20. stoleti. Jejim garantem byl nejprve Narodni institut déti a mladeze
MSMT, od roku 2014 Narodni institut pro dalsi vzdélavani, a od roku 2020
Nérodni pedagogicky institut. [11]

. 3.1 Obsah a cile

Népln soutéze vychazi z obsahu RVP pro vzdélavaci obor déjepis.[8] Vedle
kultivace historického védomi jednotlivce klade RVP obecné diraz na potiebu
uchovani kontinuity historické paméti, poznavani takovych jevi, které zasadné
ovlivnily vyvoj lidské spole¢nosti jak v minulosti, tak i soucasnosti. Co lze
vnimat jako zasadni ve smérovani k ziskani tomu potfebnych dovednosti,
je to, ze historie neni jako definitivni uzaviena disciplina, ale jedna se o
obor, ktery je otevieny, mnohovrstevnaty, ktery lze poznavat predné diky
kladeni si otdzek a hledani odpovédi. [20] VSechny tyto aspekty zohledruji
tvirci jednotlivych kol déjepisné olympiady tim, ze se snazi nejen v ramci
soutéze podporit cilevédomé vzdélavaci aktivity zakl zalozené na dlouhodobé
a systematické praci s talentovanymi zaky zakladnich a stfednich skol.

Vétsina pfedmétovych soutézi v ramci zakladnich a strednich skol méla dve
kategorie, tzn. jak pro zakladni, tak i pro stredni skoly. Déjepisna soutéz méla
vsak po celou dobu trvani pouze jednu kategorii. Ve skolni roce 2019/2020
doslo ke zméné. Soutéz byla rozsifena o druhou kategorii. Prvni kategorie je
nadale urcena pro zéky 8. - 9. ro¢nikt zékladnich skol a zaky odpovidajicich
rocniku viceletych gymnazii. Do druhé kategorie spadaji zaci 1. — 4. ro¢niki
vsSech typt stfednich skol, tzn. vyssich ro¢niki gymnézii a stfednich odbornych
skol.

Spolu s rozsitenim soutéze o stfedoskolskou kategorii pristoupili organiza-
tori k apravé podoby soutéznich otazek v jednotlivych kolech. Oproti minulym
roc¢niktim se zacali vice zamérovat na testovani dovednosti zak, které jsou
dtlezité pro praci s informacemi obsazenych v priméarnich zdrojich informaci.
Jejich snahou je motivovat zaky nejen k znalosti faktografie, ale chtit o minu-
losti a metodach jejiho poznavani premyslet, a ziskané dovednosti nasledné
aplikovat 1 v bézném zivoté. Cilem neni rezignovat na faktografii jako takovou.
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3. Déjepisna olympidda

Autori testovych otazek je si uvédomuji jejich dulezitost a nezbytnost pro
rozvoj historického mysleni. Faktografii vsak povazuji za prostredek, nikoliv
cil. V kontextu RVP je jejich cilem rozvijet u zakt schopnost fakta analyzovat,
kriticky zhodnotit, zasadit do Sirsiho historického kontextu, formulovat sviij
nazor a dokdzat ho podporit relevantnimi argumenty. Jejich ptistup mimo jiné
vychézi z teoretického ramce revidované Bloomovy taxonomie kognitivnich

cili. [6]

[hodnoceni tvorit |~
[syntéza [hodnotit ]
|analyza | planalyzovat | dimenze
> kognitivniho
[aplikace | »[aplikovat | procesu
[pochopeni | p{rozumét |
1 verbani aspekt ] J

[znalost l\:lzapamatovat
substantivni aspekt samostatna znalostni

dimenze

Obrazek 3.1: Bloomova taxonomie kognitivnich cﬂ

V kontextu této taxonomie se autori textovych otazek cilené zaméruji
na praci s ruznymi typy pramenu — karikatura, novinové ¢lanky, obrazek,
mapa, fotografie atd. jako pramenného materidlu vhodného nejen k ovéreni
znalosti a toho, co si zak zapamatoval, ale také jak dané problematice rozumi,
zda dokaze jednotliva historické fakta analyzovat, zhodnotit a ve vysledku
i vytvorit samostatnou praci. Strukture vzdélavacich cili odpovida podoba
testovani v rdmci v rdmci jednotlivych kol. Nedilnou soucasti pripravy na
soutéz je studium doporucené literatury a dostupnych pramenit, a to jak v
klasické, tak i elektronické podobé. Digitalni svét je pro dnesni zaky prostorem,
ve kterém se kazdodenné pohybuji. To ale neznamenad, ze umi dobre s takto
ziskanymi informacemi nakladat. Zde se tak otevira dalsi prostor pro jejich
motivaci to, co vim, dale rozvijet.

B 32 Organizace soutéze

Déjepisna olympiada je organizoviana NPI na zakladé jasné stanovenych
pravidel a propozic zdvaznych pro obé kategorie a vSechny kola. Soutéz
za¢ind vyhlasenim ro¢niku a tvorbou testovacich sad. Kazdé kolo (8kolni,
okresni, krajské, celostatni) musi probéhnout v pfedem daném c¢asovém
intervalu. ReSeni daného kola je zvefejnéno 10 dnt po uplynuti terminu

Hevy sloupec ptvodni model, pravy sloupec revidovany model
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3.3. Pouzivané nastroje

konani kola. Koordinator kazdého kola zodpovida za jeho organizaci, prubéh
a vyhodnoceni na té trovni, pro kterou byl zvolen. Pro pripravu na jednotliva
kola slouzi zaktim doporuceny seznam pramend a literatury. Od krajského kola
maji postupujici zaci moznost absolvovat 2 moduly e-learningového kurzu,
ktery je dobrovolny, a slouzi k prohloubeni znalosti a dovednosti nad ramec
povinné literatury.

Zaci, ktefi se chtéji soutéze zhcastnit, se prihlasi do skolniho kola na své
skole. Jednotlivym skoldm jsou rozeslany propozice, vzorovy test ke kopirovani
a spravné reseni jednotlivych tkold. Forma a pocet tcastnika skolniho kola je
ponechéna na rozhodnuti skolniho koordinatora. Ten také vyhodnoti vyplnéné
testy a zasle seznam zak1, kter{ splnili pozadovany limit pro postup, okresnimu
koordinatorovi. Pocet zaki postupujicich do okresni kola ze Skolniho muze
byt dle potieby omezen, aby nepresdhl limit 40 soutézicich. Pribéh okresniho
kola organizuje kraj nebo jim povérena osoba. Stejné jako ve skolnim kole
i zde organizator dostane prislusné propozice, vzorovy test, ktery namnozi
podle poctu prihlasenych ucastnikii, a pro hodnotitele pak i spravné reseni
jednotlivych testovych tloh. Po skonceni kola zasle organizator kola jmenny
seznam zakiu navrzenych k postupu do krajského kola. Postup a organizace
krajského kola je témér totozna s okresnim kolem. Tajemnikovi tstredni
komise pak krajsky koordinator zasila poradi vsech tucastniku krajského kola.
Postup do dstredniho kola mize byt podminén odevzdanim pisemné prace
ve stanoveném terminu. Zadani a pozadavky na obsah a forméalni podobu
prace je nedilnou soucésti propozic. Ustiedni kolo probihd pod zastitou
NPI . NPI ho porada jako vicedenni setkani ticastnika soutéze s porotou a
pozvanymi odborniky. V pribéhu setkani soutézi absolvuji zavérecny test
a obhajobu pisemné price pred porotou. Vyhlasenim vysledkia ustredniho
kola pak je aktualni ro¢nik déjepisné olympiddy uzavien. Pocet tcastniku
byl puvodné 30, po rozsifeni soutéze o druhou kategorii je pocet tcastniku
ustifedniho kola 60. Zadani a TeSeni testl jednotlivych kol a kategorii jsou
postupné zverejnovany na webovych strankéch soutéze po uplynuti terminu
stanoveného pro jednotliva kola.

B 3.3 Pougivané nastroje

Zéakladni informace tzn. propozice, organizacni rad, vysledkové listiny, zadani
a Teseni jednotlivych kol, jsou dostupné po celou dobu trvani aktuélniho
ro¢niku na webovych strankach soutéze. [9] Webové stranky jsou prubézné
aktualizované tajemnikem soutéze.

Testovaci sady jsou vytvarené ve sdilenych dokumentech v rdmci komise,
ktery je povérena tvorbou samotnych testovych otdzek. Hotové sady pro-
jdou pred uverejnénim obsahovou a jazykovou korekturou. Testovani zaku
v jednotlivych kolech probiha na zakladé testovaci sady v papirové podobé.
Koordinatori jednotlivych kol musi zajistit jejich rozmnozeni podle poctu
ucastnikti a v pozadované kvalité, tj. véetné barevnych ptiloh. Vyhodnoceni
zakovskych odpovédi probihé také bez pouziti vypocetni techniky, tzn. je
potfeba, aby hodnotitelé prosli jednotlivé testy, opravili je, pridélili body ke

9



3. Déjepisna olympidda

kazdé tloze, zkontrolovali spravnost hodnoceni a sestavili vysledkovou listinu.

B 34 Testovaci sady

Autory testovacich sady pro jednotliva kola a kategorie soutéze jsou ¢lenové
komise, ktefi vzdjemné spolupracuji na jejich tvorbé. Testovou tlohou (nebo
také otdzkou, problémem) rozumime otdzku, kol obsazeny v testu. Jejich
cilem je nejen ovétreni znalosti, které si zaci osvojili, ale predevsim to, jak
jsou schopni tyto znalosti v kontextu zadani tlohy zhodnotit, analyzovat,
formulovat své zaveéry. [6] Testové tlohy maji jednotnou strukturu. Vstupni
pokyny informuji Tesitele o tom, co je po ném pozadovano (napi. Rozhodnéte
o kazdém z nésledujicich tvrzeni, zda plati (zaskrtnéte ANO), ¢ nikoliv
(zaskrtnéte ne). Nasleduje vychozi text, obrdzek, mapa a dalsi prameny, ze
kterych mé pti vypracovani tlohy vychéazek, a ke kterému se vztahuji vstupni
pokyny. Jidrem testové tlohy je samotné znéni tikolu, otazky. U uzavienych
otazek nasleduji moznosti pro vybér, fazeni, spojeni atd.

Samotné testovaci tlohy mtzeme rozdélit do dvou kategorii - na wuzavrené
a otevrené otazky. Ve skolnim a okresnim kole by mély prevazovat uzaviené
otazky, v krajském a ustfednim oteviené otazky. To odpovida nérocnosti
jednotlivych kol v ramci kazdé z kategorii, a cilim, které sleduji autori
jednotlivych testovych sad. Otevrené otdzky davaji moznost resiteli formulovat
svou vlastni odpovéd podle zaddni. Oteviené otdzky jsou voleny bud s kratkou
(dopliiovaci, jednoslovna odpovéd) nebo sirokou odpovédi. Uzavrené otdzky
nedavaji moznost formulovat svou vlastni odpovéd. Resitel musi pouze vybirat,
radit, spojovat pfedem dané moznosti. U uzavienych otazek se jedna bud o
otazky vybérové (1 z n, m z n) nebo rela¢ni (ptifazovaci, spojovaci, sefadovaci).

Snaha o komplexnost jednotlivych testovych loh klade velké naroky na
tvlirce a hodnotitele. Mam na mysli predevSim nutnost fyzicky kopirovat
jednotlivé sady pro Tesiteli v ramci jednotlivych kategorii a kol. Stejné tak
je velmi narocné jejich opravovani a vyhodnoceni v ramci kazdé komise.
Zjednoduseni celého procesu lze hledat predevsim v prevedeni celého testovani
do elektronické podoby, ktera by mohla vedle zjednoduseni a urychleni celého
procesu byt zaroven urcitou motivaci pro samotné zaky a dalsim krokem k
rozvoji jejich praktické gramotnosti.
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Kapitola 4
Zakladni pozadavky

Pro prvotni definici pozadavki byli kontaktovani nékteri clenové komise.
Vysledkem rozhovoru jsou zakladni pozadavky a ocekdvani od navrhované
aplikace.

B a1 Aplikace - obecné

B8 ukazkovy test
® piihlaseni do aplikace (i¢astnik / administrétor)
® vysledky ro¢niki

8 2 druhy rozhrani
administratorské

ucastnické
B 1.2 Soutssici

® Priihlaseni
moznost prihlaseni kédem néjaky cas pred zahajenim testu

® Prubéh testu

zpristupnéni od predem daného data a casu

otazky muze vyplnit v libovolném poradi

muze vracet k jiz vyplnénym otazkam

opravovat jiz vyplnéné otazky

odpoveédi se budou pribézné ukladat

upozornéni pred koncem testu

moznost ukoncit test diive

test se sdm ukonci po vyprseni ¢asu

na konci testu (tlac¢itkem / ¢asem) znovu ujistit, ze vysledky byly

prubézné ukladany
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4. Zakladni pozadavky

automatické ukonceni testu v pripadé, ze zak opusti panel webového
prohlizece se spusténym testem — kvili zamezeni hledani informaci
na jinych webovych strankach

. 4.3 Administrator

® Druhy administratort

jeden uzivatel muze zastupovat vice roli

= hlavni administrator

= hodnotitel

= tvirce otazek

= garant (organizator kola)

® Hlavni administrator

moznost pridani dalsiho administratora
upravit prava ostatnich administratoru
ma& vSechna prava

propozice (datum zvetrejnéni, zacatek registrace, zacatek testu, délka
testu), kontext, literatura, pocet kategorii (A, B, C ...)

zverejnéni daného ro¢niku pro registraci ucastniku
® Garant

prihlaseni zdka do aktualniho ro¢niku

zobrazeni opravenych test u svych soutézicich

automatické informovani soutéziciho o vysledku pres email

néhled kédu svého soutéziciho (pro pfipad, kdy zék kéd zapomél)
® Tvurce otazek

priprava testovaci sada = soubor uloh pro dany roc¢nik-kolo-kategorii
uzavieni dané testové sady

zobrazeni testl k opraveé
® Hodnotitel

Oprava testt

= uzaviené ulohy automaticky serverem
= oteviené ulohy opravuji hodnotitelé
= moznost pridani poznamky k vyplnéné tloze

12



Kapitola 5

Podobné aplikace a reSeni

Ziskané pozadavky byly nasledné vyuzity pri priuzkumu podobnych aplikaci.
V kazdé z nize vypsanych aplikaci byla vyzkouSena tvorba testli, organizace
jednotlivych sad a samotné vyplnovani.

B 51 Typeform

B 5.1.1 Klady

B intuitivni tvorba testtu
B uzivatelsky privétivé a prehledné rozhrani

B integrace s vybranymi aplikacemi na spravu dat, soubort ¢i analyzu
vysledkt

® Jogicky strom - grafické znazornéni prechodd mezi obrazovkami

® Sirokd nabidka raznych typt otazek

B 512 Zapory
® nemoznost autentizace dotazovanych
B nemoznost automatického zpristupnéni testa

® pouze software pro tvorbu testu / formuldiu a jejich zvefejnéni

B 5.1.3 Cenik plana

B 5.1.4 Zaver

Webova aplikace Typeform fesi pouze ¢ast pozadovanych funkcionalit, kon-
krétné tvorbu testt skladajici se z riznych typt otdzek a moznost spoluprace
v tymu. Pro naplnéni vsech funkcionalit by bylo zapottebi integrovat Type-
form s aplikaci zajistujici autentizaci, zverejnovani vysledki a informaci o
Déjepisné olympiddé a opravu vyplnénych testu.
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5. Podobné aplikace a reseni

Plan Cena(EUR/mésic) Vyhody
Essential 25 | 1000 vyplnéni formuldfe mésicné
Professional 30 | 5000 vyplnéni formulare mésicné
Ultimate 59 | 10000 vyplnéni formulafe mésicné
live chat

prioritni podpora

bez vodoznaku

Tabulka 5.1: Cenik Typeform plant

B 5.2 Moodle

B 521 Klady
B prostredi pro testy
® prostredi pro informace o Déjepisné olympiadé
® nabidka raznych typu otdzek pomoci vefejnych pluginu
B open source
B 522 Zaipory

B pouze prostredi pro integraci potfebnych moduli

B 523 Zavér

Aplikace Moodle by po upraviach mohla spliovat vétsinu pozadavka na vy-
slednou aplikaci, ale pro spatné uzivatelské zkuSenosti clent komise Déjepisné
olympiddy a jejich zamitnuti, se jedna o nevhodné reseni.

B 53 Google Forms

B 5.3.1 Klady

B integrace s Google sluzbami
B jednoduchost pouzivani

® real-time spoluprace vytvareni testi

B 53.2 Zapory

B omezené moznosti tvorby otazek

® nepiehlednost nékterych typu otazek

14



5.4. Zavér prizkumu

B 5.3.3 Zaver

Pro ucely tvorby testi je Google Forms prilis svazujici a k naplnéni pozadavku
pozadované aplikaci by bylo zapotiebi integrovat Google Forms s aplikaci
zajistujici autentizaci a opravu vyplnénych testu.

B 54 Zaver prizkumu

Aplikace, které byly vyzkouseny, nabizely riznd feseni naplnéni nékterych
¢asti stanovenych pozadavkil. Zadné z nich plné nespliiovala vizi, které chce
byt docileno, a pro jeji dosazeni by se museli integrovat s jinymi aplikacemi
nebo velmi upravit. Z téchto divodu jsou tyto aplikace nevhodné pro tento
projekt.

7 téchto diavodu je vhodné pristoupit k navrhu a implementaci nové apli-
kace, kterd bude spliiovat pozadované funkce a vlastnoti. Aplikace by méla
umoznovat pripravu ro¢nika, tvorbu testu, registraci soutézicich, vyplinovani
testl, hodnoceni vyplnénych protokolii a nahled vysledkt. Vytvotreny program
bude mit formu webové aplikace pro jednoduché spusténi a pouzivani na
vétsiné pocitaci.

Aplikace Klady Zapory
Typeform prehledné testy chybi autorizace
intutitivni tvorba testu chybi autentizace

nutnost integraci s doplnujici aplikaci

Moodle pouze platforma Spatné zkusenosti ¢lenti komise

zamitnuto komisi

Google Forms

jednoduchost

omezena moznost tvorby testu
neprehlednost nékterych tpu otazek
nutnost integraci s dopliujici aplikaci

Tabulka 5.2: Shrnuti zavéra priuzkumu podobnych aplikaci
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Kapitola 0

Detailni analyza

Pro navrzeni funkéniho prototypu webové aplikace bylo nutné provést detailni
analyyu pozadavki na formu a chovani zamyslené aplikace. Vysledky této
analyzy shrnuji pozadavky c¢lent tustiedni komise Déjepisné olympiady, které
vyplynuly ze spolecné diskuse. Pro lepsi nazornou presdstavu jsem zvolil
pripady uziti, doménovy model a wireframy.

B 6.1 Piipady uiti

Klicovou se ukézala detailni hierarchizace roli v ramci celé struktury orga-
nizace soutéze (viz obr. 6.1) Role vychéazi ze soucasné organizace soutéze,

v,

tedy soutézici, hodnotitel, garant, tviirce otazek. Pro uicely funkénosti webové
aplikace je pridan bézny uzivatel a hlavni administrator.

B 6.1.1 Bé&Zny uzivatel

® piihldseni do aktudlniho kola pomoci vygenerovaného kédu (prechdzi do
role soutéziciho)

® piihldseni se pomoci uzivatelského jména a hesla (prechdzi do jedné z
administratorskych rolf)

B zobrazeni zverejnénych clankt
® vyplnéni zkusebniho testu
B 6.1.2 Soutézici

B vyplnéni testu v ¢asovém omezeni dle nastaveni testu

B 6.1.3 Hilavni administrator
® sprava uzivateli (CRUD)
® vytvoreni nového ro¢niku
B zvefejnéni ¢lanku

17



6. Detailni analyza

B zvefejnéni roéniku
B uzavrieni testovaci sady

B 6.1.4 Garant
B zaregistrovani zdka do nadchézejiciho roéniku olympiddy
B oznaceni zdka jako postupujiciho do dalsiho kola

B zobrazeni sebou zaregistrovanych soutézicich

B 6.1.5 Hodnotitel

® ohodnoceni vyplnéného testu

® uzavieni hodnoceni daného testu

B 6.1.6 Tvirce otazek

® piiprava testovaci sady (CRUD otézek)

Bézny uzivatel

AN

Soutézici Garant H odr?otitel Tvirce
otazek
Hlavni

administrator

Obrazek 6.1: Hierarchie roli
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6.2. Konceptualni model

B 6.2 Konceptualni model

Koncptualni model prehledné priblizuje vztahy mezi jednotlivymi definova-
nymi entitami a definovani obsahu naplné kazdé z roli v systému. Tento model
jsem zvolil jako vychozi navrh pro podobu databaze. Umozni mi mimo jiné
néhled nad celym systémem jako takovym.

class Domain Objects )

[T =

‘, name:String - name:String ~ namesstrin

== —n [ (= [ =

Obrazek 6.2: Konceptualni model t¥{d

B 6.3 Wireframy

Konkrétni predstavu o podobé pristupu uzivatelt ke konkrétnim datim, a
jakou formou jim budou tato data zprostiedkovana, je ukdzano v nasledujicich
nahledech. Ty slouzily mimo jiné také jako predstaveni realizace predstav
v ramci diskuse. K vytvoreni obrazovek jsem pouzil nastroj Axure RP. |21]
Nize jsou nahledy vybranych obrazovek.
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6. Detailni analyza

Zadat kéd 0 nés Ffihlasit se

“ Déjepisna olympiada

Informace k roénikdm

Informace k ro¢niku 2019

Vsledky roéniki

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean euismod ..
bibendum lacreet. Proin gravida dolor sit amet lacus accumsan et viverra justo Test k vyzkeugeni
commodo. Proin sodales pulvinar sic tempor. Sociis natoque penatibus et magnis
dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Nam fermentum, nulla luctus
pharetra vulputate, felis tellus mollis orci, sed rhoncus pronin sapien nunc accuan
egel

vice

Vysledky k ro¢niku 2018

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean euismod
bibendum lacreet. Prein gravida dolor sit amet lacus accumsan et viverra justo
commodo. Proin sodales pulvinar sic tempor. Seciis natoque penatibus et magnis
dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Nam fermentum, nulla luctus
pharetra vulputate, felis tellus mollis orci, sed rhoncus pronin sapien nunc accuan
eget

vice

Obrazek 6.3: Domovsk4 stranka

“ Déjepisna olympiada

Pravidla a prabéh testu

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elt. Aenean euismod bibendum laoreet. Proin
gravida dolor sit amet lacus accumsan et viverra
justo commodo. Proin sodales pulvinar sic tempor.
Sociis natogue penatibus et magnis dis parturient
montes, nascetur ridiculus mus. Nam fermentum,
nulla luctus pharefra vulputate, felis tellus mollis
orci, sed rhoncus pronin sapien nunc accuan eget.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elt. Aenean euismod bibendum laoreet. Proin
gravida dolor sit amet lacus accumsan et viverra
justo commodo. Proin sodales pulvinar sic tempor.
Sociis natogue penatibus et magnis dis parturient
montes, nascetur ridiculus mus. Nam fermentum,
nulla luctus pharefra vulputate, felis tellus mollis
orci, sed rhoncus pronin sapien nuNc accuan egst.

test zacne za 00:03:56

Obrazek 6.4: Uvodni obrazovka pii spusténi testu
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6.3. Wireframy

“ Déjepisna olympiada

€

Zadani

Lorem ipsum dalor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean euismod
bibendum laoreet. Proin gravida dolor sit amet lacus accumsan &t viverra justo
commado. Proin sodales pulvinar sic tempor. Sociis natogue penatibus et
magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Nam fermentum, nulla
luctus pharetra vulputate, felis tellus mollis orci, sed rhoncus pronin sapien nunc
accuan eget.

zbyvajici cas 00:30:23

Uved 1 2

Konec

>

Obrazek 6.5: Vyplinovani testu - chronologické fazeni fotografii

“ Déjepisna olympiada

Admin/Hodnotitel/Tvlirce/Garant

Qdhlsit se

Sprava roc¢niku

Roénik Téma
2019/ 2020 Dlouné stoleti se louci (1880 — 1920) UPRAVIT
201842019 Téma pro rok 2018 UZAVRENO
2017 /2018 Téma pro rok 2017 UZAVREND

Spréva roénikil

Sprava testovacich sad

Sprava uZivatelll

Hodnocen/ festl

Spréva soutdZicich

Obrazek 6.6: Administratosky rezim - sprava ro¢niku



6. Detailni analyza

“ Déjepisna olympiada Admin/Hodnotitel/ Tvirce/Garant

Uprava testovacich sad

Sprava roénikli

| ! | 2 | ? ‘ Fhaat kel Sprava lestovacich sad

Spréva uZivatell

Typ otézky

Maximalni pocet bodii l:l

Hodnoceni festi

Sprva soutézicich

Ukol &.1

Zadani

O ANQO O Spravna odpovéd
O NE [] Sprévné odpovéd
Ulozit zmény ] [ Odstranit otazku ]

Obrazek 6.7: Tvorba testovaci sady

“ Déjepisna olympiada Admin/Hodnotitel/ Tviirce/Garant

Hodnoceni testu 198274

Ukol &.1

Spréva rotniki

Spréva testovacich sad

Sprava uzivateld

Hodnocen testl

Zadani Spréva soutgzicich

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean euismod bibendum
1aoreet. Proin gravida dolor sit amet lacus aceumsan et viverra Justo commodo. Proin
sodales pulvinar sic tempor. Sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes,
nascetur ridiculus mus. Nam fermentum, nullz luctus pharetra vulputate, felis tellus mollis
orci, sed rhancus pronin sapien nunc accuan eget

Odpovéd

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean euismod bibendum
Ia0reet. Proin gravida dolor St amet Iacus accumsan et viverra justo commodo. Proin
sodales pulvinar sic tempor. Sociis natoque penatious et magnis dis parturient montes,
nascetur ridiculus mus. Nam fermentum, nullz luctus pharetra vulputate, felis tellus mollis
orci, sed rhancus pronin sapien nunc accuan eget

Komentar

Poget bodi 2 maxima 5 bodii

Obrazek 6.8: Hodnoceni vyplnéného testu
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Kapitola 7

Technologie pro implementaci

Kapitola ze zabyva vybérem a popisem technologii pro implementaci aplikace.
Aplikace je navrzena na klient-server architekture. Sklada se tedy ze dvou
casti: backendu, ktery zastupuje server a frontendu, ktery je ve vybrané
v databézi, tvorbu novych dat podle definovanych pravidel a upravovani a
smazavani jiz vytvorenych. Druhd cast aplikace je frontend. Tato ¢ast slouzi
k tvorbé rozhrani pro uzivatele, které zajistuje zobrazovani dat z backendu a
sadu akci k praci s nimi.

B 71 Vybér technologii

Technologie byly vybrany na zakladé vhodnosti pro splnéni pozadavki a
mozného budouciho rozvoje aplikace. U vybéru byla mimo jiné uvazena
spolehlivost a aktualnost.

Pro serverovou ¢ast aplikace bylo vybirdno mezi frameworky postavenych
na systému Node.js, protoze jsem obecné kladné hodnocen a osobné jsem se
chtél zlepsit v této technologie. Jako moznosti byly uvazeny dva frameworky:
Express.js a Nest.js. Vybran byl Nest.js pro jeho vyuzivani nadstavby Ty-
peScript pro programovaciho jazyk JavaScript. Nadstavba nabizi statické
typovani proménych, koncepty objektového programovani a dalsi funkce pro
prehlednéjsi a bezpecnéjsi kod.

Klientska cast aplikace je rozsahu, pro ktery je vhodné pouzit robustnéjsi
framework. Ten by mél umoznovat prehlednou strukturu a umoznovat tvorbu
novych typu otazek pro budouci rozvoj soutéze. Jako moznosti byly uvazeny
JavaScript frameworky React, AngularJS a Vue.js. VSechny frameworky nabizi
potiebné funkce, a proto byl framework Vue.js, s ohledem na naroc¢nost poro-
zuméni pouzivani. Framework umoznuje tvorbu komponent, které poméahaji
zprehlednit strukturu soubort a zdrojového kodu.

. 7.2 Backend

Pro znovupouzitelnost a univerzalni pristup k serverové cCasti aplikace je
zvolena architektura REST-like a pro komunikace se serverem je akceptovana
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7. Technologie pro implementaci

pouze pomoci HTTP. Z open source projekti tvorbu takovych rozhrani je
vybran Nest.js. Tento framework kombinuje moderni techologie Node.js a
TypeScript a klade diraz na prehlednost, skalovatelnost a udrzovatelnost v
ném vytvorenich aplikaci. [15]

Data, se kterymi se v aplikaci pracuje vykazuji vlastnosti vhodné pro
zachyceni do rela¢ni databédze. Z tohoto duvodu je vybran databazovy systém
PostgreSQL, ktery je jednim ze spolehlivych open-source systému. [3|

B 7.2.1 Nest.js

Framework, ktery je zalozen na systému Node.js s nadstavbou JavaScriptu v
podobé TypeScript. Slouzi k tvorbé REST aplikac¢nich rozhrani. Tato rozhrani
definuji jednotlivé koncovych body, ke kterym se dostaneme definovanymi
URL. Dotazy na server jsou akceptovani v podobé HT'TP dotazi a vyhodno-
covany podle metody dotazu a prilozenych dat. Jednim z cilii projektu Nest.js
je podpora prehledného kédu. Ta je zajisténa doporucenou strukturou kodu,
a to je rozdéleni na moduly, které pracuji s omezenym rozsahem, a jejich
kombinaci a znovupouzitelnosti dosdhneme piehledného a skalovatelného
kédu. [14]

Application Module

Users Module Orders Module Chat Module

Feature Module 1 Feature Module 2 Feature Module 3

Obrazek 7.1: Model propojeni moduli v Nest.js

B TypeScript

Nadstavba programovaciho jazyku JavaSript v podobé TypeScript nabizi
statické typovani, objektovou dédi¢nost a jiné vlastnosti, které nabizi tradi¢ni
objektové orientované jazyky jako napi.: Java, C++ atd. Nest.js hojné vyuziva
téchto koncepti a zprehlednuje cely proces tvorby a opravy koédu. Jednou
z nevyhod TypeScriptu je, ze pti kompilaci kédu je nejiive transpilovan do
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7.2. Backend

JavaScript, a proto spoustény kdéd muze zabrat vice ¢asu, nez kdybychom
spousteli JavaScript kod primo.

Bl Moduly

Deklarace pridélenych zodpovédnosti jednotlivych modult je rozdélena na
CtyTi Casti.

@Module ({
controllers: [OlympiadYearController],
providers: [OlympiadYearService],

imports: [TypeOrmModule. forFeature (
[OlympiadYearEntity]) ,
OlympiadRoundModule] ,

exports: [TypeOrmModule. forFeature (
[OlympiadYearEntity]) ,
OlympiadYearService |

Obrazek 7.2: Priklad kddu modulu v Nest.js

Controllers. Cést modulu, kterd definuje podporované URL a pravidla pro
pristup k nim. S vyyuzitim services vyhodnoti dotaz a na dotazateli odesle
odpovéd.

Providers. Module potrebuje ke spravnému fungovani a zachovani rozdéleni
kédu na mensi bloky, vyuzivat funkce jednolivych komponent, které jsou
vlozeny do module za pomoci navrhového vzoru Vkldddni zdvislosti. Nejcastéji
se jednad o komponety services, repositories, factories, helpers.

Imports. Moduly mohou odkazovat na ostatni moduly a vyuzivat vse, co
dany modul mé oznaceno jako exports.

Exports. Definice z venku pristupnych c¢asti po vlozeni daného moduly do
jiného.

Bl TypeORM

Entity, které vychézi z relaéniho modelu databéaze, lze propojit s objekty, se
kterymi mizeme pracovat v aplikaci. TypeORM pridava do Nest.js objektove
relacni mapovani. Touto funkci se jedné o jeden z hlavnich prvku, které napo-
mahaji s prehlednosti kodu. TypeORM zajistuje vytvoreni piislusnych tabulek
v databdzovém systému a vztahy mezi nimi. Model tedy definujeme pomoci
vytvoreni entit a oznaceni jednotlivych sloupct a vztaht k ostatnim entitam.
Touto metodou je zajisténa integrita modelu, pokud k nému pristupujeme
pres nabizené funkce. [17]
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7. Technologie pro implementaci

B 7.2.2 PostgreSQL

Objektové-relacni databazovy systém PostgreSQL zajistuje pristup k datim
v tabulkédch definovanych podle rela¢nitho modelu. Déale hlida integritu a dodr-
zovani definovanych podminek. Systém je jednim z dlouhodobé pouzivanych a
podporovanych hlavné kvili dirazu na spolehlivost a bezpecnost s drobnym
tkorem na rychlosti. Pro tuto praci byl vybran kvili tomu, zZe je podporovan
v TypeORM.

. 7.3 Frontend

Rozsah aplikace pfesahuje moznosti pro vytvoreni klientské casti aplikace
ve Vanilla JavaScriptu. Z tohoto divodu je pro frontend vybran framework
Vue.js, ktery nabizi moznost rozdélit jednotlivych ¢asti do komponent a z
nich skladat rozhrani pro uzivatele v pobové webové aplikace.

B 731 Vuejs

Jedna se o relativné novy framework vyuzivajici jazyky JavaScriptu, HTML a
CSS, ktery umoznuje tvorbu klientské casti webovych aplikaci. Diky nartistu
v oblibenosti od ptivodniho vydani v roce 2014 je dostupnych velké mnozsti
komponent pro ruzné tcely. Aktivni komunita vyuziva jeden ze zdkladnich
principt frameworku a to znovupouzitelnost komponent a jejich jednoduché
integrace do jiz vytvoreného kédu. Diky pouzitych programovacim jazyktm
se jedna o velmi pristupny nastroj, ktery neklade mnoho piekazek pro jeho
pouzivani.

Jednotlivé komponenty se skladaji ze tii ¢asti: Sablony, skriptu a stylovani.

V Sabloné definujeme formu jakéa se bude zobrazovat pii vykreslené kompo-
nenty. Definice sablony je v jazyku HTML. Zde mtzeme vyuzivat dynamické
vkladani dat, které definuje ve skriptu.

Ten se pise v jazyce JavaScript a framework nabizi nékolik metod, které
se provadi pii pouziti komponenty v pravé vykreslované strance. Stranka je
diky tomu reaktivni a kod zistava prehledny.

Treti ¢ast komponenty je stylovani za pomoci CSS. Zde nedochachi k
zadnym vyraznym zménam oproti standartnimu pouzivani v tvorbé webe-
vych stranek. Definovand pravidla se vztahuji na ¢asti vybrané pridélenymi
selektory.
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Kapitola 8

Implementace

Vyvoj aplikace probihal nejdiive definovanim modelu databaze tak, aby
zachytil vSechny entity a vztahy mezi nima. Na tomto modelu bylo nasledné
navrzeno REST-like aplikac¢ni rozhrani, které je napsano v Nest.js a v klient-
server architekture se jedna o server. Na zakladé vytvorenych a konzultovanych
wireframu, byla vytvorena klientska cast aplikace pomoci frameworku Vue.js.

. 8.1 Backend

Serverova cast slozend z aplikace v Nest.js a databazového systému Postgre-
SQL je primarné definovana v Nest.js kédu. Nastroj pgAdmin pro editaci
databaze v PostgreSQL byl pouzivan pouze pro ladéni a vlozeni inicializac¢nich
dat.

Il 8.1.1 Databaze

Navrh databaze slouzil k definovani entit v Nest.js aplikaci. Anotované entity,
které jsou nékdy pouzity v kdédu, jsou pri spusténi serveru automaticky
vytvoreny diky objektovému mapované, které zajistuje TypeORM.
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8. Implementace

@Entity ('postTag’)
export class PostTagEntity extends BaseEntity <PostTagRO> {
@QColumn ()

name: string;

@ManyToMany (type => PostEntity , post => post.tags)
posts: PostEntity [];

toResponseObject (args?: ROargs): PostTagRO {
const {id, name} = this;

const responseObject: PostTagRO = {
id
name

}

return responseObject ;

}

Obrazek 8.1: Priklad defince entity s TypeORM

B 8.1.2 Nest.js

Struktura kédu backendu je podle principu frameworku Nest.js a jednotlivé
moduly a k nim prislusné soubory jsou rozdéliny podle entity, se kterou
pracuji. Jednotlivé entity byly definovany pomoci TypeORM notaci.

V projektu je vyuzito generickych typu, které jsou podporovany v Type-
Scriptu. Diky nim je mozné definovat generické abstraktni ttidy, které definuji
metody potomku podle potfebnych typi.

export abstract class BaseService<E extends
BaseEntity<RO>, RO, DTO> {
private repository: Repository<E>;

protected constructor(repository: Repository<E>) {
this.repository = repository;
}

Obrazek 8.2: Priklad vyuziti generickych typu v TypeScriptu
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8.2. Uzivatelské rozhrani

REST-like aplikacni rozhrani. Koncové body definované v controlleru jednot-
livy entit vychazi z charakteru prace s danymi daty. Protokol pro komunikaci
je zvolen HTTP. K praci s daty se vyuzivaji ¢tyfi zdkladni metody dotazii
GET, POST, PUT a DELETE, které postacuji pro CRUD operace nad
vybranymi daty. Data posildna na server jsou nejdrive validovana a probiha
i autentizacni a autorizacni proces k vybranym bodim. Nest.js nabizi radu
anotaci pro definici metody, pripustnych dat a bezpec¢nosti, diky kterym je
mozné docilit dobré citelnosit kédu.

B Autentizace a autorizace

Uzivatelé se do systému mohou prihlasit uzivatelskym jménem a heslem nebo
v pripadé soutéziciho zadanim unikatniho kédu.

Hlavni metodou, ktera je inicializovana predchozimi dvémi je JW'T metody
[5]. Zabezpeceni vybranych zdroju je zajisté na zdkladé této metody. Tento
pristup je mozni po prvotni autentizaci, kde je danému uzivateli vystaven
token. Tento token se skldda z hlavicky, téla a podpisu. Hlavicka obsahuje typ
tokenu a nazev algoritmu, kterym je token podepsan. V téle jsou data, ktera
si zvolime pro pozdéjsi pouziti a datum platnosti. Nakonec je k predchozim
dvou c¢astem pridan podpis, ktery je vytvoren vybranou metodou a klicem
serveru. Pokud je pozadovana autenzitaze probéhne kontrolou prilozeného
Bearer tokenu v dotazu a kontrola pravosti podpisu. Pti ispésné kontrole je
mozné pristoupit k autorizace, kterad je implentovana kontrolou dat v tokenu.
Vyhodou této metody je preneseni zodpovédnosti drzeni dat na klienta a
tim ulehceni zatéZe na server. Moznym rizikem je, Ze ztracime moznost
zneplatnit jiz vydany token a tomu vyprsi platnost po uplinuti definované
data. Pro autentizaci a autorizaci soutézicich zde neplynout témér zadna
rizika, protoze jejich token je vyuzivan pouze po dobu vypliovani testu. U
administrac¢nich roli je mozné nezadouci situace minimalizovat dodrzovanim
zakladnich bezpec¢nostnich zasad.

B 8.1.3 Automatické opravovani otazek

Otézky vybranych typt, konkrétné AnoNe, 1 z N a N z M, jsou vyhodnocovany
na serveru. Vyhodnocovani je spusténo po uzavieni vyhodnocovani testu
hodnotitelem. Otazky jsou vyhodnoceny na zakladé definovanych spravnych
odpovédi, které jsou oznaceny pti tvorbé testu.

. 8.2 Uzivatelské rozhrani

Klientské cast aplikace nabizi t¥i moznosti pristupu:
8 pro verejnost
B pro soutézici

® pro administraci
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8. Implementace

Prohlédni si praci ceského ilustrétora 19. stoleti Karla Krejcika (1845-1901). Rozhodni, zda se jednd o:

(O reklamu na videriské pivo
(O karikaturu &esko-némecké ,rovnopravnosti* ve videfiské politice

(O pozvanku k volbam do fisskeé rady

(O dikaz prosperity videfiského pivovamnictvi

Obrazek 8.3: Priklad otdzky, kterd 1ze vyhodnotit automaticky

Cést pro vefejnost je pouze nahled zvefejnénych clanki a moznost autentizovat
se a dostat pristup do jednoho ze zbylych piistupi.

Bl 8.2.1 Rozhrani pro soutéZici

73k nebo student, ktery se chce zii¢astnit ro¢niki Déjepipsné olympiddy, musi
byt do systému registrovan garantem. Tomu se po registraci nového ticastnika
zobrazi unikatni kod, ktery je svazéan s danym roc¢nikem, prvnim kolem a
praveé registrovanym soutézicim. Tento kdéd musi byt nejdiive aktivovan, aby
mohl soutézici prejit k vyplnovani testu.

B P¥ihlaseni a odstartovani testu

Soutézici je po vyplnéni prislusného pole pro kéd presmérovan na obrazovku
s moznosti odstartovat vyplnovani testu.

B Vypliovani testu

Kliknutim na tlac¢itko k odstartovani vyplnovani testu je soutézicimu umoz-
néno vyplinovat otazky testu. Na vyplnovani ma soutézici omezeny cas, ktery
je mu odpocitavan, a zak si muze kdykoliv zkontrolovat zbyvajici ¢as. Odpo-
védi, které soutézici zasktne, vyplni nebo zméni poradi karet je automaticky
uklddano na server, a proto soutézici nemusi potvrzovat ukladani. Po uplynuti
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8.2. Uzivatelské rozhrani

Test lobby

Je pfed vami skolni kolo nového roéniku
déjepisné olympiddy kategorie A. Na
vypracovani testu mate 90 minut. Cas se zaéne
odpoéitavat v momenté, kdy kliknete na
tlacitko START TEST v zeleném policku. V
pribéhu testu neni povoleno pouZivat
déjepisné atlasy, literaturu ani utebnice.
Mobilni telefony prosim vypnéte a uschovejte
do svého batohu nebo tagky. Pfejeme vam
mnoho zdaru pfi feseni skolniho kola déjepisné
olympiady kategorie A.

Zkontrolujte zda je nize uvedené (daje souhlasi

Jana Novakova [tfida: 9]

START TEST

Obrazek 8.4: Startovani testu po zadani kédu

¢asu nebo zmacknutim tlacitka pro ukoncéeni vyplnovani je test ukoncen a
soutézicimu se zobrazi stranka s dalsimi informace.

Typy otazek. Otézka se sklada ze zadani a nabizenych moznosti. Soucasti
zadani mize byt nahrany obrazek. Aplikace nabizi 5 raznych typu otazek:

® ANO/NE - u kazdé moznost otazky je vybér mezi zaskrtnutim ANO ¢&i
NE policka

® 1z N - tento typ otdzky umoznuje zasktrnuti pouze jediné moznosti z
vSech nabizenych

® N z M - outézici mize oznacit jakykoliv pocet nabizech moznosti, které
povazuje za spravé

8 Oteviena otazka - pro zodpovézeni otdzky je k dispozici textové pole,
kam soutézici vyplni jeho odpoveéd

® Razeni - zadani je nasledovano panel, ve kterém jsou karty s textem,
obrazkem nebo obojim. S jednotlivymi kartami lze tdhnout pomoci mysi

a tim ménit jejich poradi
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8. Implementace

Question 4 | Type: yesNo | [Body: 3]

Task: Prohlédni si schematickou mapu Rakouska-Uherska k roku 1910 a
rozhodni, zda tvrzeni je pravdivé (ANO) &i nikoliv (NE).

Rakouské Slezsko se nachézi pod pismenR. (@ Yes (O No
R-U ziskalo v roce 1908 tizemi pod pismenem U. () Yes (® No

Horni Uhry se nachazeji pod pismenS. (O Yes () No

Obrazek 8.5: Vypliovédni testu - otdzka typu ANO/NE

Question 2 | Type: singleChoice | [Body: 1]

Task: Prohlédni si praci ceského ilustrdtora 19. stoleti Karla Krejéika (1845-1901). Rozhodni, zda se
jednd o

O reklamu na videfiské pivo
(O karikaturu £esko-némecké ,rovnopravnosti” ve videfiské politice
O pozvanku k volbam do fi§ské rady

(O dikaz prosperity videfiského pivovarnictyi

Obrazek 8.6: Vyplnovani testu - otdzka typu 1 z N
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8.2. Uzivatelské rozhrani

Question 1 | Type: multipleChoice | [Body: 2]

Task: Pfettéte =i Oryvek z né a spravné vyloZie jeho poselstvi odpovédi:
.-neni karene, na ktery by se méstska nage rada neopovaZila namifitl svou
sekeru — ta Praha stale si neni védoma barbarského svého dila — pustodia
vandallzuje dal a neni tydne, ba nenl dne, aby Elovék se strachem nebral
naviny do ruky, nedoéte-ll se tam zas, Ze néjaky “genius® za souhlasu celé
rady povatal s novym ndvrhem a patronu svou vio2itl hrazi | do téeh mist,
kterd po tolikerych boufich a reptani povaZovana byla za nedotknutelna.. *

s povdékem sleduje nazorovy soulad a aktivitu praZskych
radnich

kritizuje rychlost, s jakou prichazeji ndvrhy na zbourani dalsich
domi

0O

O u# nechce dl &ist praiské noviny

B povaiuje likvidaci starjch domb za barbarstyi
O

autor povaZuje za umélecky hodnotnow pouze kamennou
architekturu

Obrazek 8.7: Vyplnovani testu - otdzka typu N z M

Question 5 | Type: description | [Body: 2]

Task: Od roku 1889 se na paméatku demonstraci délnikd v USA za zkraceni
pracovni doby na 8 hodin pofadaly kaZdy rok manifestace. V eskych zemich
se tento pamatny den slavil od r. 1890 jako tzv. Svatek prace. Kdy se tento
svatek slavi u nds v soutasnosti? (uved den a mésic).

Obrazek 8.8: Vypliovani testu - otdzka typu Oteviena otdzka
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8. Implementace

Question 6 | Type: ordering | [Body: 3]

Task: Sefadte obrazky tak, aby jejich pofadi odpovidalo pofadi sloh(, ve kterych byly tyto budovy
postaveny. poradi: secese - kubismus - novorenesance

Obrazek 8.9: Vypliiovani testu - otdzka typu Razeni

B 8.2.2 Rozhrani pro administraci

Organizatori olympiady zastavaji mohou v aplikaci nabyvat nasledujicich roli
a v kazdé z nich pracovat na rtznych Castech realizace rocniku:

B garant

B tvurce testu

® hodnotitel

® administrator

B Garant

Akce této role jsou prihlasovani novych ucastniki, aktivace kédu a ndhled na
vyhodnocené testy pod néj spadajicich ucastniki.
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8.2. Uzivatelské rozhrani

Create new contestant

Olympiad Year
[2019] Dlouhé stoleti se louci -

Firstname
Jan

Sumame
Fiala

Email
fiala@email.cz

Birthdate
¥ 2006-08-10
class
8 :
School
ZS Praha 4 -

SAVE

Obrazek 8.10: Registrace nového soutéziciho

sumame

Halkova

halk@email.com

birthdate

2020-08-06

school

ZS Liberec

Year Round type

2019 skolni

Activated ACTIVATE ()

Evaluated

Gode
code5

Obrazek 8.11: Aktivace kédu daného soutéziciho

TEST RESULT VIEW 4 Total points 21/ 30

Question #1 Edit Points 1/2

Task

type: multipleChoice

Option text Your answer Correct answer
autor povazuje za umélecky hodnotnou pouze kamennou architekturu [m} [m}
povazuje likvidaci starych domd za barbarstvi
uz nechce dal Gist prazské noviny (] O
kritizuje rychlost, s jakou pichazeji navrhy na zbourani dalsich domd [m}
s povdékem sleduje nazorovy soulad a aktivitu prazskych radnich [m}

Evaluation

note

Obrazek 8.12: Ndhl&8bna vyhodnoceny test



8. Implementace

B Tvirce testd

Tvorba testt je jedna z klicovych soucasti pripravy rocniku. Testy vsech
kategorii jsou vytvoreny automaticky po pridani kola do roéniku. Na obrazovce
pro editaci testu je mozné pridavat otazky zvoleného typu, upravovat jiz
vytvorené a do nich pridavat nové moznosti na vybér. Mezi dalsi moznosti
upravy testy patii zména poradi otazek tazenim mysi v panelu, ktery je
prepind zvolend otazka, a upraveni maxima moznych ziskanych bodi.

© ]

Question #1 [type: yesNo]
Points
5 -
Task Image
Task File input
Byl clovék na obrazku: Sutherland...
rchill.jpg
Options
option text
premiér tick if Yes o
Obrazek 8.13: Tvorba testu - tprava otazek
B Hodnotitel

Testy, které soutézici vyplni, jsou zpristupnény hodnotiteli. Po zvoleni daného
testu miize zac¢it hodnotici proces. Hodnotitel ma u kazdé otazky, kterda neni
vyplnéna na serveru, moznost pridat poznamku a vyplnit pocet pridélenych
bodu. Po ohodnoceni vsech otazek je mozné hodnoceni daného testu ukoncit
a takto ohodnoceny test je mozné si v roli garanta zobrazit.

B Administrator

Nejvyssi role, kterd ma moznost vstupu do vsech ¢asti administrace, je
samotny administrator. Jeho role je hlavné sprava ro¢niku, kol, uzivatelt a
pripadné zastoupit jakoukoliv roli v ¢ase potieby.
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8.2. Uzivatelské rozhrani

Answer type: Ordering

Correct Order

Answer Order

Evaluation

o ]

Obrazek 8.14: Hodnoceni testu - typ otézky Razeni

YEARS MANAGEMENT

+  CREATE NEW

Search Q,
Actions id group year description open to public registrationDeadline
ra | 1 2019 1880-1920 v 2020-08-31
Rows per page: 10 - 1-10f1

Obrazek 8.15: CRUD tabulka - sprava ro¢niku
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Kapitola 9

Testovani

Navrhnuté testovani se soustredilo na serverovou ¢ast, konkrétkné validni
odpodévi a chovani jendolivych endpointt. Dalsi duilezitou ¢asti, kterou
bylo potfeba proverit, je uzivatelské rozhrani. Ta byla relizovana zkusebnym
provozem aplikace a umoznénim pristupu vybranym c¢lenim komise Déjepisné
olympiady a béznym uzivateltim, ktefi si méli vyzkouset roli soutéziciho.

. 9.1 Postman

Aplikac¢ni rozhrani serverové casti bylo otestovano pomoci néstroje Postman.
[22] Nastroj podporuje zasilani HTTP dotazi a vytvareni sad takovych akei.
Jednotlivé dotazy byly kontrolovany zda jsou takové jak je ocekavano od
spravného chovani serveru. Testovani probéhlo klicovych koncovych bodi.
Kvili komplexnimu provazani jednolivych entit je automaticky prubéh u
vybranych koncovych bodu. Zbyle body bylo otestovany manudalné. Celkovy
pocet koncovych bodu je 108, ze kterych bylo otestovano 40 procent moznych
druht netrividlnich dotazt. Hlavni metody, které bylo cilem otestovat byly
POST a PUT. Koncovych bodi prijimajici tyto metody v apika¢nim rozhrani
42. Pii jejich testovany bylo nalezeno nékolik chyb, které byly néasledné
opraveny.

B 9.2 Uzivatelské testy

Aplikace prosla uzivatelskym testovanim. Probéhla simulace administrator-
skych akci a testovani rozhrani pro soutézicich. Pfedmétem testovani bylo:

® piihlaseni do aplikace (administrator/uzivatel)

B registrace uzivateld

® editovani testovych tloh (vytvoreni zkusebniho testu administratorem)
® vyplinovani testovych tloh fesitelem

® hodnoceni vysledka vyplnénych reSeni
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9. Testovani

Testovana aktivita Role | Pocet opakovani
vytvareni testl administrator 3
vytvareni testu tvirce otazek 8
opravovani protokola hodnotitel 8
vytvareni nového roéniku | administrator 2
registrace soutézicich garant 23
vyplnovani testu souteézici 23

Tabulka 9.1: Uzivatelské testovani - druh, role a uskute¢néné opakovani

Testovani probéhlo opakované s cilem odstranit zjisténé nedostatky jednotli-
vych ¢asti aplikace z hlediska funkénosti a realizace vstupnich pozadavk.

Prihlasovani do aplikace a registrace uzivateli nevykazovaly béhem testo-
vani zasadni nedostatky, dil¢i nesrovnalosti spojené s generovani prihlasova-
ciho kédu pro tesitele se podarilo odstranit. PTi testovani editace testovych
uloh bylo potreba zpresnit nastaveni ¢asového limitu, vyresit nahravani map,
obrazku a jejich rozliSeni a upravit fazeni tloh v testu.

U préace s obrazky se projevila nevyhoda pouzitého systému pro hosto-
vani aplikace. Vytvorena verze byla navrzena tak, ze bude vyuzivat lokdlni
souborovy systém serveru. Zkusebni verze ale byla spusténa na systémy s
efemérnim zapisovatelnym souborovym systémem. V tomto systému dochézi k
smazani nahranych obrazku pfi restartu serveru. Pouzitd sluzba automaticky
restartuje nabizené servery minimdlné jednou za 24 hodin. [4] Na lokalnim
stroji systém fungoval bez tohoto vedlejsiho efektu.

Zkusebni test nevykazoval zdsadni nedostatky stran funkcénosti stavajici
podoby aplikace. Nastinil ale moznosti dalsiho rozvoje aplikace co do rozsireni
jednotlivych typu testovych tloh a feseni formatovani jejich zadani. Po uza-
vieni testu mohlo probéhnout jeho hodnoceni. Uzaviené tlohu se vyhodnotily
automaticky dle nastaveni editorem, oteviené tlohy byly hodnoceny doda-
tecné. I zde se ukazaly moznosti pro dalsi rozsifeni aplikace stran zverejnéni
vysledktl ve formé vysledkové listiny a moznosti jejiho vytisténi.
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Kapitola 10
Zaveér

Ve své bakalarské préaci jsem se pokusil vytvorit prototyp aplikace pro podporu
Déjepisné olympiady. V ramci prizkumu existujicich moznosti jsem provedl
reSersi stavajicich feseni a podobnych aplikaci 5. Vysledkem reserse byla
nasledujici zjisténi: Porovnavané aplikace naplnuji pouze ¢ast pozadavka a
hlavnim nedostatkem byla prehlednost testovacich otdzek a pripadna tvorba
novych typt testovych tloh.

Vzhledem k pozadavkim kladenych na podobu aplikace jsem pristoupil k
vytvoreni prototypu, ktery obsahuje komponenty, které byly formulované v
cilech mé bakalarské prace.

8 2 druhy rozhrani - administratorské a tcastnické

B jeden ukdazkovy test

B registraci do systému, generovani ucastnického kodu
® piihlaseni do aplikace (administrator/acastnik)

® moznosti pro administratora: hierarchizace prav dle pozadavkt komise
(prihlaseni, tvorba otdzek, hodnoceni otézek, revize a uzavieni testu, jeho
vyhodnoceni) moznosti pro tcastnika: registrace, prihldseni, moznost
vyplnit test a v garantované dobé ziskat vysledky

Jak ukézalo uzivatelské testovani stavajici prototyp aplikace spliiuje za-
kladni pozadavky, které se od tohoto typu aplikace ocekavaji. Vzhledem k
proméné pozadavkl ze strany uzivateli je mozné vytvoreny prototyp samo-
ziejmé déle rozvinout. Jedna se predevsim o rozsifeni moznosti pridat nové
typy testovych tloh, které v soucasné podobé prototypu nejsou, stejné tak
i umoznéni formatovani a editace textu v jednotlivych tlohach. Pripadné
dalsi pozadavky na rozvoj aplikace by mohlo naznacit dalsi testovani aplikace
v praxi, stejné jako proména naroku na elektronickou podobu tohto typu
soutéze ze strany organizatoru a tvurcu testovych tloh. Aplikaci je mozné se
vyzkouSet na webové adrese www.donerben.com.
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Kapitola 11
Dalsi postup

Vytvoreni prototyp webové aplikace umoznuje dalsi rozsireni podle pozadavki
uzivatell z hlediska naroka na povahu déjepisné olympiady. Prototyp umoz-
nuje rozsireni o dalsi typy typi testovych tloh, které v ném nejsou obsazené,
stejné tak i Treseni formatovani jejich zadani a pridani pripadnych dalsich
komponenti, které mohou usnadnit ovladani samotné aplikace. Potencidl
dalsiho rozvoje ma také ¢ast hodnoceni, kde by bylo potteba vice specifikovat
pozadavky z hlediska zverejnovani vysledk, jejich publikovani a eventualni
sdileni.
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Ptiloha A
Obsah prilozeného CD

® zdrojovy kéd

server - zdrojovy kéd serveru

klient - zdrojovy kdéd webové aplikace
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